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INBEPO Sp. z o.0.

ul. Ignacego Domeyki 9a
53-209 Wroctaw

tel: +48 71 78 74900

INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO mail: inbepo@inbepo.pl
Wroclaw, 06.04.2022

Sygnatura dokumentu: 21-226_Opis_Kam_Gora_oddym_1.0

Przedsigbiorstwo Budowlane Mirostaw Wierzyk
ul. Serbska 29
58-100 Swidnica

Opis systemu wentylacji oddymiajacej grawitacyjnej dla zamknigtej czeSci garazu
wielokondygnacyjnego otwartego przy ul. Broniewskiego w Kamiennej Gorze.

1. Zakres i cel opracowania

Niniejszy opis dotyczy okreslenia podstawowych parametrow wentylacji oddymiajacej grawitacyjnej w
obszarze zamknietej cze¢sci garazu wielostanowiskowego na kondygnacji +1 (niespetniajacej definicji
garazu otwartego) w budynku przy ul. Broniewskiego w Kamiennej Gorze.

2. Podstawa opracowania

Podstawg formalng do przygotowania opisu jest zlecenie otrzymane od Przedsigbiorstwa Budowlanego
Mirostaw Wierzyk (zwanego dalej Zleceniodawcg).

Podstawa merytoryczng jest dokumentacja projektowa opracowana na etapie przebudowy oraz zmiany
sposobu uzytkowania budynku dostarczona przez Zleceniodawce.

3. Podstawowa charakterystyka obiektu

Rozpatrywana czg$¢ garazu zamknigtego wielostanowiskowy znajduje si¢ na kondygnacji +1 budynku
poprzemystowego. Z uwagi na uwarunkowania lokalne, w tym zachowanie wymaganej odlegtosci
miejsc postojowych od okien budynku mieszkalnego, zaszta potrzeba zamknigcia czesci powierzchni
drugiej kondygnacji i utworzenie garazu zamknigtego. W zwigzku z wprowadzong zmiang ustalen § 277
ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (zwanym dalej Warunkami Technicznymi), wystgpowanie w
jednej strefie pozarowej garazu otwartego i zamknigtego, wymusza zastosowanie instalacji wentylacji
oddymiajacej uruchamianej za pomocg sytemu wykrywania dymu, co jest podyktowane faktem braku
zapewnienia z garazu zamknigtego bezposredniego wjazdu i wyjazdu z budynku.

Rozpatrywana cz¢s$¢ budynku posiada 2 kondygnacje nadziemne i jest klasyfikowana jako budynek niski
i zostata zaprojektowany w klasie odpornosci pozarowej D. Powierzchnia garazu na kondygnacji +1 nie
przekracza 1500 m? - wynosi ok. 723 m?. W garazu zaprojektowano 15 miejsc parkingowych
przeznaczonych do parkowania wylacznie pojazdéw osobowych (samochody, motory). W garazu nie
wystepuja miejsca parkingowe dwupoziomowe (tzw. platformy parkingowe). Rozpatrywany garaz nie
jest chroniony stalymi samoczynnymi urzadzeniami gasniczymi. Wjazd do garazu zapewniony jest
poprzez nowo wybudowang przylegta czgs¢ otwartego garazu wielopoziomowego.

4. Przyjete parametry pozaru projektowego

Dla przedmiotowej czesci garazu zamknietego przyjeto krzywa rozwoju pozaru ze $rednia predkoscia
rozwoju (ang. medium-fast growing fire).
Analizy wykonano dla dwdch etapdw rozwoju pozaru:

e ectap zakonczenia ewakuacji — moc pozaru odpowiadajaca dla czasu w zakresie 300-320 s;

e pozar w pehi rozwiniety — moc odpowiadajaca pozarowi dwoch pojazdow w czasie ok. 826 s.
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Na podstawie powyzszych zatozen przyjeto nastgpujgce pozary projektowe:

e Pozar F1 — 1250 kW mocy catkowitej;
e Pozar F2 — 8000 kW mocy catkowitej.

5. Opis systemu wentylacji oddymiajacej grawitacyjnej

Wymagang wydajnos¢ systemu w trybie wentylacji pozarowej wyznaczono w oparciu o metody
obliczeniowe podane w normie brytyjskiej do projektowania systemdéw usuwania dymu i ciepta BS
7346-4 [1] oraz BRE 368 [4].

Czas potrzebny do bezpiecznej ewakuacji wyznaczono na podstawie wytycznych PD 7974-6 [1]. Dla
przedmiotowej czgsci poziomu +1 garazu wynosi on 140 sekund dla pierwszych oséb podejmujacych
ewakuacje (np. osob przebywajacych blisko miejsca pozaru) oraz 260 sekund dla ostatnich oséb
podejmujacych ewakuacje. Uwzgledniajac margines bezpieczenstwa do obliczen przyjeto czas 320 s, co
znaczaco przekracza obliczeniowe czasy ewakuacji. Zatozono zastosowanie systemu wykrywania dymu.

Zalecana przez BS 7346-4 wielko$é strefy dymowej wynosi 2000 m? — powierzchnia czgsci zamknigte;j
garazu w tym przypadku nie przekracza tej wielkosci.

e Obliczenia systemu oddymiania na czas konca ewakuacji:
Do obliczen przyjeto pozar projektowy o statej mocy. Ze wzgledu na brak ochrony rozpatrywanego

garazu instalacja tryskaczowa zgodnie z tabelg 1 normy BS 7346-7 [2] przyjeto nastgpujace parametry
pozaru projektowego:

Powierzchnia pozaru: An =3.1 m?

Obwod pozaru Py =7.1m

Moc pozaru Qi =1250 kW

Czes¢ konwekeyjna mocy pozaru Qic=0.8 *Q; =1000 kW

Wysokos¢ garazu wynosi srednio H = 3.80 m. Przyje¢to projektowa wysokosé spodu warstwy dymu na
poziomie Y = 2.50 m od posadzki garazu. Obliczeniowa glebokos¢ warstwy dymu ds= 1.3 m.

Wymagana powierzchni¢ klap oddymiajacych oraz otworéw kompensacyjnych wentylacji
oddymiajacej grawitacyjnej wyznaczono przy zatozeniu pozaru w obszarze garazu skutkujacego
osiowo-symetryczng konwekcyjng kolumna dymu (ang. axisymmetric smoke plume) opisana
réwnaniem Thomas’a.

Strumiefi masowy dymu: Mp = C.PY?2=0.34* 7.1 *2.50'5 =9.5 kg/s
Temperatura dymu: T =To+ Q¢/ (cp *My) =15+ 1000/ 1.01 ¥*9.5=119°C
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Strumien objetosciowy dymu: Vi=Mrx Ts) / (po x To) = 10.8 m*/s (38 880 m>/h)
Obliczeniowa powierzchnia:
- czynna oddymiania i napowietrzania: AviCy1 = AilCit = 4.7 m?

- geometryczna oddymiania i napowietrzania: Ay =Aj;=6.7m?dlaC,=C;=1

e Obliczenia systemu oddymiania na czas petnego rozwinigcia pozaru:

Powierzchnia pozaru: Ap=20.0 m?

Obwdd pozaru P, =179 m

Moc pozaru Q> =8000 kW

Czes$¢ konwekceyjng mocy pozaru Q2 =0.8 * Q2= 6400 kW

H=3.80m,Y=250m,d;=13m

Strumien masowy dymu: Mp = CPY*?=0.34 * 17.9 * 2.50'° = 24.0 kg/s
Temperatura dymu: Tso=To+ Q¢/ (cp * Mr) = 15+ 6400/ 1.01 * 24.0 =248 °C
Strumien objetosciowy dymu: Va=Mrx Ts) / (Po x To) = 38.4 m*/s (138 240 m*/h)
Obliczeniowa powierzchnia:

- czynna oddymiania i napowietrzania: AwCyv2 = ApCi = 9.8 m?

- geometryczna oddymiania i napowietrzania: Ay, = Ap=14.0m*dlaC,=C;i=1
6. Wyniki

W rzeczywistosci temperatura dymu (poza obszarem blisko pozaru) powinna by¢ znacznie nizsza od
wartos$ci obliczeniowych ze wzgledu na mieszanie si¢ dymu z doprowadzanym $§wiezym powietrzem.

Na czas (przekraczajacy czas) bezpiecznej ewakuacji (320 s) wymagana powierzchnia klap
oddymiajacych oraz powierzchni napowietrzajacej wyniosta po 4.7 m? powierzchni czynnej, a przy
uwzglednieniu typowego wspotczynnika oporu aerodynamicznego o wartosci 0.7 powierzchnie te
wynosza po 6.7 m? powierzchni brutto (geometrycznej).

Na czas pozaru w peli rozwinigtego obliczeniowa powierzchnia czynna klap dymowych oraz
napowietrzania wyniosta po 9.8 m2, a powierzchnia brutto (geometryczna) wyniosta po 14.0 m2. Klapy
dymowe beda otwierane automatycznie po wykryciu pozaru.

Wymagane powierzchnie zapewnione beda przez 6 klap dymowych zamontowanych w dachu.
Pojedyncza klapa posiada powierzchnig brutto 4.0 m? co daje facznie 24.0 m? i spelnia wymagania.

Do czegsci zamknietej garazu doptyw powietrza zapewniony bedzie poprzez dwa otwory przejazdowe w
$cianie pomiedzy czescig zamknietg i otwartg garazu (rampy) — kazdy o powierzchni ok. 7.5 m? oraz
dwa przejscia o powierzchni minimum 1.8 m? kazdy, tacznie dajagc geometryczna powierzchnig
napowietrzajacg 18.6 m?i spetniajgc tym samym wymagania.

7. Whnioski
Przeprowadzona analiza wykazata, iz projektowany system oddymiania dziata ze skutecznoscia
zapewniajacg bezpieczne warunki ewakuacji na czas niezbedny do opuszczenia przestrzeni bezposrednio

przylegtej do miejsca wystapienia pozaru w czesci zamknietej garazu, uwzgledniajac fakt, ze minimalne
parametry systemu oddymiania zostaty oszacowane dla czasu niemalze dwukrotnie powigkszonego.
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Schematy rysunkowe
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Rys. 2 — schematyczny przekréj A-A (Y — projektowana wysoko$¢ spodu warstwy goracej dymu tj. 2.5 m?)
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